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�WD§NÏî*P�L�FnïnLmî*Pdö6L|õÌù�P�úmP�ïnõÌôXóONRS ��DGñML�QÏò�P�ï(ôXóOSODXN@ò�PkòIòIDXóON�DXò(ô§ómNRS �*ëRì)P�T¡ó?NRóOF(ì&L�N^F
FIó�ö6LO÷OP�L�TRP�î*DÆòID§ómN6óONRôXõ�L�ñ½FIP�ï!FIíUP�FIï\LOî�P�P�NÏTRò�û �aNUò�FIPkLOT�ë^L�T¡DÆòcFnïIDXùRQ¡FnD§ómN6DXò)î*ómö ø Q¡FIPkT
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ñ°óOï6P�Lmî\í òIQRù¡H�FIï\LOî�PÅòIP��^QRP�NUî*Pmû;�&íUP�î�ïIó^òIò�P�NmFnïIó ø õÍùÏP�FcìpP�P�N FIíRDÆò6T¡DÆòcFnïIDXùRQ¡FnD§ómN LONUT
FIíRP�ïIP�ñ°P�ïnP�NUî�P�T¡DÆòcFnïIDXùRQ¡FnD§ómN�óOñ�FIíRP�ö�óWTRP�ô�ìyD§ôXô"ùÏP�î*ómö ø L�ïnP�T�ìyD§FIíÎFníRP#FIíRïnP�òIíRóOôÆT�Fnó
T¡P*FnP�ïnö�DXNRPxìyíRP�FIíRP�ï)D§FyDXòyLONÌDXN^FIïnQUò�DXúOPxòIP��^QRP�NÏî*POû%�&íRP7P*VWFnïnLmî FIDXóON.ó�ñjúfLOïIDÆL�ùRôXP*HÃôXP�NRSOFIí
ò�P.�mQUP�NUî�P�ò�ñ°ïnóOö LxFIï\LOî�PyDXòMD§ôXôXQUòcFnïnL�FIPkT�D§N&�"DXSOQRïnP)��ù�P�ôXófìdû��&íRPET¡P*FnP�î FnD§ómN6ó�ñ ø ómònò�DXùRôXP
D§N^FIïnQUòID§ómNUò!DXNÌLxFnïnLmî*P(î�L�N6ù�P ø P�ïIñ°óOïnö�P�T�DXö�ö�PkT¡DXL�FIP�ô§õ6Lfñ½FnP�ïMFIíRP � ïnò�F���P�úOP�NmF\ò!íUL|úmP
L�ïnïIDXúOPkT�û-�ÓPdïnP*ñ°P�ï&FIó�� LOò)FIíUP 	#å½àÏå 	#ã%	 ä�é���ãUé�à�ê\é)�§é�à'7Oá86Wû

L events

K events

K + 1 events

L events

Trace

Sequence 1

Sequence 2

Sequence L − K + 1

���	� �3�W� (�©�`a_�]�qn`crsgke�g�h�{k]*_crG] ¥ �sZn¬��sZ\emv�`c��}aZ ÄflmZ\e^q\Zn}!h§_cgkb ]E`a_�]�q\Z

H�
 V �D� @E"FKLG���(L��( � ��(.K!�1�YX W��'�5(.@E��O KL�8$#�

�aN@FIíRDÆò7ò�Pkî FIDXóONjëUì)P
ìyD§ôXôA�cQUòcFnDGñ°õÅFníRP#ònî\íRP�ö�P�LOùÏófúmPxñ°ïIómö�L6íWõ ø ó�FníRP�òIDÆòyFIPkòcFnD§NUS ø P�ï�H
ò ø P�î*FIDXúOPOû��(ôGFníRóOQRSmí�ómQRï�P�V ø ôXLONULfFnD§ómN
DÆò�ùÏLOòIP�T
ómN�UEüÎüÎò�ëkD§F!L�ôÆò�óEíRóOôÆTRòjñ°óOï"FIíUP)ò�FnL�FIDÆî
ö�ó¡T¡P�ô§DXNRS�ö�P*FníRó¡T�û

9�P*F�R T¡P�NUó�FIPdLON UEüÎü�ô§PkL�ïnNRP�TÌñ°ïnóOöBFníRPxFIï\L�DXNRDXNRS6TRLfF\LRû Q DXúOP�N@L�òIP��^QRP�NÏî*P T
ñ°ïIómö FníRP#FIP�ò�Fdò�P�F�ë�ìpP#ì)LONmFEFIó�T¡P�î�DXTRP�ìyíRP�FIíRP�ïED§F7DÆò7ô§DX÷OP�ô§õÅFnóÌù�P#SmP�NRP�ïnL�FIP�T�ùWõ:R
L�NUTªíRP�NUî*PÌDXò#L@NRóOïnö6L�ôMòIP��^QRP�NUî*Pmû3�&íRDÆò ø ïnóOùUô§P�ö�î�L�NªùÏPÌñ°óOïnö�QRôÆLfFnP�TªLOò#L øRø ô§õWDXNRS
L@òcF\LfFIDÆò�FIDÆî�L�ô�FnP�ò�FÌþ W���û�9�P*F
QÏòdSOP�NRP�ï\LfFnP�L�òIQ%4?î*DXP�N^FIôXõ�ôÆL�ïnSOP6ònL�ö ø ôXP�
 óOñ ��NRóOïnö6L�ô �
ò�P.�mQUP�NUî�P�òjñ°ïIómö R û��UóOï�L�N#LOïIùUDGFnïnLOïIõ7ò�P.�mQUP�NUî�P
����
ÎëkFIíUPpôXóOSOH�ôXD§÷mP�ôXD§íUó^ó¡TxóOñ�� ìyDGFní
ïIPkò ø P�î*F
FIó R+DÆò�T¡P�NRóOFIPkTÍLOò��B���)� $ ôXóOSOLMï���� N R � û��WDXö�DXôÆL�ïnô§õmëjFníRPÌôXóOSOH�ôXD§÷mP�ôXD§íUó^ó¡T
ó�ñ T DÆò.TRP�NRóOFIP�T LOò��B��T �M$9ôXóOS LMï�� T N R �*û W&Lmò�PkT óON FIíUPÓP�ö ø D§ïnDXî�L�ô ø ïIómùUL�ùUD§ôXDGFcõ
T¡DXò�FIïnDXùRQ¡FIDXóON ó�ñ��B���)�dófúmP�ï�
Îë"ì)P.FIíRP�NðFIPkòcF�FIíUP.íWõ ø óOFIíRPkò�DÆò#FIíUL�F��B��T �
DXò�T¡ï\L|ìyN
ñ°ïIómö2FIíRP ø ïIómùUL�ùUD§ôXDGFcõðTRDXò�FIïnD§ùUQ¡FIDXóON ó�ñ7FIíUP@ô§ómS�HÃô§DX÷OP�ô§DXíRóWó¡Tðó�ñEFIíRPÓò�P.�mQUP�NUî�P�ò�DXN�
Îë
DKû POûXë L!ï.���B���)�����9� T �������Eë�ñ°óOï
òIóOö�P�FníRïIPkò�íUóOôÆTV� ���!� �mû(�ÓP6ïnP �cPkî FdFníRP6NWQRô§ô
í^õ ø ó�FníRP�òIDXò�D§ñ7FIíRP ø ïnóOùULOùRDXô§D§FcõÍDXò?NRó�F6SOïnP�L�FIP�ï�FníUL�N"�(ë�DXö ø ôXõ^DXNRSÔFIíÏLfF T	DXò�NRóOF?L
NRóOïnö6L�ô�òIP��^QRP�NÏî*PxìyDGFní�ïIPkò ø P�î*F)Fnó6ö�óWTRP�ô>R û

�aNÍóOQRï�î�LOòIPOëjFIíRP6FníRïnP�òIíRóOôÆTÍT¡P*FnP�ïnö�D§NUL�FIDXóONðòIP*F�óOñyNRóOïnö6L�ôMTRL�FnL ø ôXL|õ¡òxFníRPÌïnóOôXP
ó�ñ#
-LOôGFníRóOQRSmí$
�DÆò(NRóOF7Lmî FIQÏL�ôXô§õÅSOP�NRP�ï\LfFnP�T�ùWõ:R ûA�Ãñ�R DÆòELÌìpP�ô§ô§H�FIï\L�DXNRP�T�ö�ó¡T¡P�ô
ïIP ø ïIPkò�P�N^FIDXNRS@FIíUP?FIï\L�DXNRDXNRSÓòIP*FkëjFníRPÅQRNUT¡P�ïIôXõWD§NRSÔT¡DÆòcFnïIDXùRQ¡FnD§ómNUò�óOñyFIíRP.FIï\L�DXNRDXNRS�LONUT
FIíRïnP�òIíRóOôÆT@T¡P�FIP�ïnö�D§NÏLfFIDXóONÓò�P�Fnò7L�ïnP�î*ôXómòIP
P�NUóOQRSmí�FIóÌPkLOî\í@óOFIíRP�ï�ë�L�NUT�FníRP#FIíRïnP�òIíRóOôÆT
T¡P*FnP�ïnö�DXNUL�FIDXóON@ò�P�F�DXòyòIQ%4?î*DXP�N^Fnô§õ.ôXLOïISmPOëWFIíUP�N�DGFEDXòyïnP�Lmò�ómNUL�ùUô§PEFIó�QUòIPxFIíRP
FIíRïnP�òIíRóOôÆT
T¡P*FnP�ïnö�DXNUL�FIDXóON�ò�P�F(LOò�
Îû � øUø L�ïnP�N^FIôXõOë¡ì)Pdî�LONÅòIP�P7FIíÏLfFyFIíUPxFIíRïnP�òIíRóOôÆT%� DÆò;�cQUò�FyFIíUP
�"CJI¨î\íRómòIP�N.ñ°óOï&FníRPxFIíUïIPkò�íRómôXTÅT¡P�FIP�ïnö�D§NÏLfFIDXóON�òIP*F�û
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ó�ñpúfLOïIõWDXNRS
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�aNUî*ïnP�Lmò�DXNRS
FníRP
òIP��^QRP�NÏî*Pxô§P�NRS�Fní@L�ôXì)L|õ¡òpD§NUî�ïIPkLOòIP�T?FIíRP
T¡DÆònî*ïnD§ö�DXNULfFnD§ómN ø ófìpP�ï&ó�ñ
ùÏóOFIí ���MH U(üÎü�L�NUT 9 IyH UEüÎü�DXN�T¡P*FnP�î FnD§NUS�DXN^FIïnQUòID§ómNUò�û �WDXNUî�PEFnïnLmî*Pkò)òIíRómï�FnP�ï)FIíULON
FIíRPÎòIP��^QRP�NUî*P�ôXP�NRSOFIí î\íRómòIP�N ìpP�ïIP�P�ôXDXö�DXNUL�FIP�T L�NÏTðFníRP�ïnP@P*V¡DÆòcF6ö6L�NWõðòIíRóOïIF?ò�íRP�ô§ô
î*óOö�ö6L�NÏT�FIï\LOî�P�ò�DXN?FníRPETRL�FnLmò�P�Fnò�ëODXNUî*ïnP�Lmò�DXNRSdFníRPEòIP��^QRP�NUî*P�ôXP�NUS�FIíÌìpómQRôXT?P�ôXD§ö�DXNULfFnP
FIíRP�òIíRómï�FnP�ïyFnïnLmî*P�ò�ìyíRDXî\íÎî�óOQRôÆT�ù�P ø LOï�FnDXLOô§ôXõÌïnP�ò ø ómNUòID§ùRôXPxñ°óOï(FIíRP ø P�ï�ñ°ómïIö6L�NÏî*PdDXö#H
ø ïIófúmP�ö�P�N^F�ù�P�î�LOQUòIP&FIíRPkò�P&FnïnLmî*P�òMî*óOQUôXT�NRóOF!ö�ó¡T¡P�ôRFníRPyùÏP�íUL|úWD§ómï�ìpP�ô§ô�û��&íUDXò�DÆò!LOôXòIódL
ø ó^òIòID§ùUô§PpïIPkLOòIóONxñ°óOï"FníRPpómùUòIP�ïnúOP�T ø P�ïIñ°óOïnö6L�NUî�P!DXö ø ïIófúmP�ö�P�N^F�óOñRFIíUP)ò�FnL�FIDÆî!ö�ó¡T¡P�ôXD§NUS
ö�P�FIíRó¡T�LOò)FníRPdö�D§NUD§ö#QRö òIP��^QRP�NUî*PxôXP�NRSOFIí�D§NÏî*ïnP�LOòIP�ò�û

� 
<; � �1(!O���(L(!�1"#��(
�aNÓómQRïxP*V ø P�ïIDXö�P�N^Fnò�ë�FIíRP6ò�FnL�FIDÆî�ö�ó¡T¡P�ôXDXNRS�ö�P�FIíRó¡T ø P�ï�ñ°ómïIö�PkT�òID§SmNRD � î�L�N^Fnô§õ@ù�P*FIFIP�ï
FIíULONÔù�ó�Fní �B�MH UEüÎü L�NUT 9 IyH UEüÎüÍë�Fcõ ø DÆî�LOô§ôXõ �����
H �����ÈíRDXSOíRP�ïdD§NÔFIíUP2�yCKIdû*�
ø ó^òIòID§ùUô§P
ïnP�Lmò�ómN�DXò�FIíUL�F(FIíUP
FIP�ö ø ómïnLOô�T¡P ø P�NUT¡P�NÏî*DXP�ò�ù�P*Fcì)P�P�N�òIíRP�ôXô�î�óOö�ö6L�NUTRòEL�ïnP
ìpPkL�÷èL�NUT íRP�NUî�PÔLOïIPÓNRó�F�úOP�ïIõ QUòIP*ñ°QRô7ñ°ómïÅDXN^FIïnQUòID§ómN T¡P*FnP�î*FIDXóON�ûT�&íRPÔòcF\LfFIDÆîÔò�íRP�ô§ô
î*óOö�ö6L�NÏT.T¡DÆò�FIïnD§ùRQRFIDXóON@ò�P�P�ö6ò)FIó6ù�P
òIQ%4?î*DXP�N^F&ñ°óOïyö6L�NWõ?QUòIP�ï\ò�û

��ô§FIíRómQRSOí ���MH U(üÎü�DÆòyQUòIQUL�ôXôXõÌò�ôXDXSOí^FIôXõ?ù�P*F�FnP�ïyFníUL�N�9 I&H UEüÎüÍë¡DXNUî*ïnP�Lmò�DXNRS�FIíUP
N^QUö�ù�P�ïMóOñjòcF\LfFnP�ò�DXNÌL�N 9 I&H U(üÎü î�L�N?L øRø ïnómLOî\í#FIíUP ø P�ïIñ°óOïnö�LONUî*PyóOñjL�N �B�MH UEüÎü
ìyDGFní?ñ°P�ì)P�ï)òcF\LfFnP�ò�û �RómïpP�VRL�ö ø ôXPOë�FníRP ���MH U(üÎü�ìyD§FIí.ò�P.�mQUP�NUî�P(ôXP�NRSOFIí W��dDXò)òID§ö�DXôXLOï
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